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= ( 54 > ™ e: CLAMPING DEVICE FOR THE STEERING COLUMN OF A MOTOR VEHICLE 

= f 54 ) Bezeichnung: KLEMMVORRICHTUNG FUR DIE LENKSAULE EINES KRAFTFAHRZEUGES 




^ f 57) Abstract: The invention plates to a clamping device (1) for the steering column of a motor vehicle. This device has two vertical 
jaw-shaped parts (2, 3), which extend parallel to one another and between which a jacket tube of the steering colutT^TaS 

^ Sr j . aw H 1X5 t* h Ti tw u though openings (7) situated ° pposite ° ne The ^ (i) coiijrise.™ 

2 oi^Tne SZfiS T^T, ° P ; nin f (? i " WCh int6raCtS Wkh 3 C ° Unter Clement < 8 > in a -neSe 
o Xen } the clamping force. The bolt head ,s placed on sides of the exterior (10) of one jaw-shaped part (2), and the counter element 

O 2L M h P f ST S i°« teri ° r ( 1 1 > ° f ^ ° ther J^^-d < 3 >' * ^ enable a sufficLt reining wTnTe S 
S the simplified design of the clamping device (1), the invention provides that a jaw-shaped part (2)^ elastic at £ f n 

g the direction of thickness and that another jaw-shaped part (3) is rigid at least in the direction of thickness! 

^ ?c?^ DiC ^ ndUng be , trifft Cine raemmv °™htung (1) fiir die Lenksaule eines Kraftfahrzeuges, welche Vor- 

O Smt di 17^ l t r mander Verlaufende ^nfllnmg* Bauteile (2,3) beinhaltet, zwischen denen ich ein Man- 
W telrohr der Lenksaule erstreckt und die zwei einander gegeniiberliegende DurchgangsSffnungen 

^ f Fortsetzung auf der nachsten Seite ] 
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(7) aufweisen. Des weiteren enthalt die Vorrichtung (1) einen Klemmbolzen (6), der die DurchgangsSffnungen (7) durchragt und zur 
Aufbringung der Klerrtmkraft mit einem Konterglied (8) verspannend zusammenwirkt, wobei der Bolzenkopf auf Seiten der Aussen- 
seite (10) des einen backenffcrmigen Bauteils (2) und das Konterglied (8) auf Seiten der AuBenseite (1 1) des anderen backenformigen 
Bauteils (3) angeordnet ist. Urn trotz Vereinfachung der Gestaltung der Klemmvorrichtung (1) eine ausreichende Haltekraft auf das 
Mantelrohr zu ermdglichen, wird vorgeschlagen, dass ein backenfbrmiges Bauteil (2) zumindest in Dickenrichtung elastisch und 
dass ein anderes backenfbrmiges Bauteil (3) zumindest in Dickenrichtung biegesteif ausgebildet ist. 
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Klemmv orrichtung fur die Lenksaule eines Kraf tf ahrzeuges 

Die Erfindung betrifft eine Klemmvorrichtung fur die Lenksau- 
le eines Kraf tf ahrzeuges gemafc dem Oberbegriff des Patentan- 
spruches 1 . 

Eine gattungsgemaSe Klemmvorrichtung ist aus der EP 0 802 104 
Bl bekannt. Dort ist eine Lenksaule mit einer Klemmvorrich- 
tung beschrieben, bei der an einer Montagekonsole, die an ei- 
nem Karosserieteil eines Kraf tf ahrzeuges angebracht ist, zwei 
parallele vertikal nach unten verlaufende Schenkel abstehen. 
Die Schenkel weisen Durchgangslocher auf, durch die einer- 
seits ein Haltebolzen und andererseits ein Spannbolzen hin- 
durchragt. Neben den AuSenseiten der Schenkel sind auf den 
Bolzen sich einander kreuzende Lamellenpakete angeordnet, von 
denen die einen aus Metalllamellen bestehen, die im wesentli- 
chen vertikal verlaufen, und die anderen aus Metalllamellen 
zusammengesetzt sind, die im wesentlichen horizontal verlau- 
fen. Die Lamellen sind alternierend nach Sandwichform ge- 
schichtet und weisen Langlocher auf, die sich uberlappen. In 
diesem Uberlappungsbereich durchsetzt der Spannbolzen die 
Langlocher, welche dazu dienen, dass die Lenksaule in Langs - 
und in Hohenrichtung in bestimmten Grenzen verstellt werden 
kann. Die Durchgangslocher der Schenkel, die von den Langlo- 
chern der Lamellen uberdeckt werden, sind als entsprechend 
gekreuzte Langlocher ausgebildet . Die horizontal verlaufenden 
Metalllamellen sind an beiden Enden am Mantelrohr befestigt, 
wodurch nach Fest Ziehen des Spannbolzen mit einer Kontermut- 
ter uber die Enden der horizontal verlaufenden Lamellen eine 
Klemmkraft auf das Mantelrohr ausgeubt wird. Die bekannte 
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Klemmvorrichtung ist vielteilig, kompliziert ausgebildet und 
recht aufwendig herzustellen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gattungsgemaSe 
Klemmvorrichtung dahingehend weiterzubilden, dass sie trotz 
Vereinfachung ihrer Gestaltung eine ausreichende Klemmkraft 
auf das Mantelrohr und damit eine ausreichende Haltekraft zur 
Lagefixierung des Mantelrohres gegenuber Missbrauchs- oder 
Betriebskraf ten ermoglicht. 

Die Aufgabe ist erf indungsgemaS durch die Merkmale des Pa- 
tentanspruches 1 gelost . 

Aufgrund der besonderen Ausbildung der beiden backenf ormigen 
Bauteile hinsichtlich ihrer Steifigkeit einerseits und Elas- 
tizitat andererseits kann das Mantelrohr in einfacher Weise 
allein zwischen den beiden Bauteilen durch Anziehen des 
Spannbolzens in Verbindung mit dem Konterglied definiert ein- 
geklemmt werden. Zusatzliche Bauteile sind fur die Gewahr- 
leistung einer ausreichenden Klemmf unktion nicht erforder- 
lich. Gleichzeitig eine ausreichende Haltekraft zur Lagefi- 
xierung des Mantelrohres gegenuber Missbrauchs- oder Be- 
triebskraf ten erreicht . 

ZweckmaSige Ausgestaltungen der Erfindung konnen den Unteran- 
spruchen entnommen werden; im ubrigen ist die Erfindung an- 
hand eines in der Zeichnung dargestellten Ausf iihrungsbei- 
spieles nachfolgend naher erlautert; dabei zeigt die Figur 1 
in einer perspektivischen Ansicht eine erf indungsgemaSe 
Klemmvorrichtung ohne eingeklemmtes Mantelrohr. 

In Fig. 1 ist eine Klemmvorrichtung 1 fur die Lenksaule eines 
Kraf tfahrzeuges dargestellt, wobei die Vorrichtung 1 zwei 
vertikale parallel zueinander verlaufende backenf ormige Bau- 
teile 2,3 - im folgenden Klemmbacken genannt - beinhaltet . 
Die Klemmbacken 2,3 konnen in einfacher Weise unmittelbar an 
der Karosserie des Fahrzeuges angebracht, insbesondere ange- 
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schraubt oder geschweifit sein. Dazu muss jedoch das entspre- 
chende Blech oder hohlprof ilf ormige Trager der Karosserie ge- 
eignet gestaltet sein urn eine Bef estigungsf lache zu bieten, 
an der die Montage prozesssicher und langzeithaltbar erfolgen 
kann. Denkbar ist auch eine komplexe Anpassung der Befesti- 
gungsf lachen 4 der Klemmbacken 2,3 an die Karosseriegegeben- 
heiten. Alternativ konnen die Klemmbacken 2,3 auch an einer 
Montagekonsole 5 befestigt sein, welche selbst fahrzeugfest 
fixiert ist. Dies erbringt eine einfachere Gestaltung der 
waagrecht abgewinkelten Bef estigungsf lachen 4 der Klemmbacken 
2, 3,. die nun nicht mehr an die entsprechenden Gegenf lachen 
der Karosserie angepasst werden mussen, sondern eben ausge- 
bildet werden konnen. AuSerdem konnen dadurch die Klemmbacken 
2,3 bei einer Verschraubung mit der Montagekonsole 5 durch in 
dieser ausgebildete Langlocher in Erstreckungsrichtung des 
Mantelrohres der Lenksaule justiert werden, womit zum einen 
Fertigungstoleranzen der Klemmbacken 2,3 ausgeglichen werden, 
die gegebenenfalls ein einfaches Durchstecken eines Klemmbol- 
zens 6 durch miteinander fluchtende Durchgangs6f f nungen 7 der 
Klemmbacken 2,3 be- oder gar verhindern konnen. Zum anderen 
kann die Lage der Klemmbacken 2,3 in einfacher Weise an un- 
terschiedlich ausgebildete Lenksaulen angeglichen werden. 

Der Klemmbolzen 6 durchsetzt die Durchgangsof f nungen 7 der 
Klemmbacken 2,3 und wirkt zur Aufbringung der Klemmkraft mit 
einem Konterglied 8 in Form einer Mutter nach Anziehen des 
Bolzens 6 verspannend zusammen, wobei der Bolzen 6 an seinem 
AuSenumfang zumindest an seinem einen Ende 9 ein Gegengewinde 
zum Innengewinde der Mutter tragt. Der Bolzenkopf ist dabei 
auf Seiten der Aufienseite 10 des Klemmbackens 2 und das Kon- 
terglied 8 auf Seiten der AuSenseite 11 des Klemmbackens 3 
angeordnet. Urn das hier nicht dargestellte Mantelrohr der 
Lenksaule, das sich zwischen den Klemmbacken 2,3 erstreckt, 
klemmen zu konnen, ist der Klemmbacken 2 in Dickenrichtung,' 
also in Richtung der Erstreckung des Klemmbolzens 6 elastisch 
ausgebildet, wahrend der Klemmbacken 3 in Dickenrichtung bie- 
gesteif gestaltet ist und damit ein starres Bezugbauteil bil- 
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det, gegen das das Mantelrohr sicher verspannt werden kann 
und das dem Mantelrohr eine stabile definierte Seitenlage 
gibt. Die elastischen Eigenschaf ten des Klemmbackens 2 einer- 
seits und die biegesteifen Eigenschaf ten des Klemmbackens 3 
andererseits lassen sich beispielsweise durch die gezielte 
Auswahl unterschiedlicher Materialien erreichen, wobei die 
Wandstarke der beiden Klemmbacken 2,3 durchaus gleich sein 
kann, was gegebenenf alls Bauraum spart . Des weiteren konnen 
die beiden Klemmbacken 2,3 altemativ bei gleichem Werkstoff 
Oder zusatzlich zur unterschiedlichen Werkstof fwahl so ausge- 
bildet. sein, dass der biegesteife Klemmbacken 3 mit einer 
entsprechend grofien Wandstarke und der elastische Klemmbacken 
2 mit einer entsprechend geringen Wandstarke versehen ist 
Mit den Variierungsmoglichkeiten der Wandstarke und des Mate- 
rialeinsatzes ist die Klemmkraft uber einen relativ weiten 
Bereich maSgeschneidert einstellbar. Eine preiswerte Variante 
ist die der Wahl eines einzigen Werkstof fes fur beide Klemm- 
backen 2,3 und die gezielte Festlegung unterschiedlicher 
Wandstarken hinsichtlich den jeweiligen vorbestimmten Funkti- 
onen der Klemmbacken 2,3. 

Wie erwahnt durchsetzt der Klemmboizen 6 die einander gegenu- 
berlxegenden Durchgangsof f nungen 7 der Klemmbacken 2,3. In 
Einbaulage des Mantelrohres kann der Klemmboizen 6 unterhalb 
des Mantelrohres verlaufen oder dieses in geeigneten Offnun- 
gen durchdringen . Die Durchgangsof fnungen 7 sind hier in Form 
von im wesentlichen vertikal verlaufenden Langlochern ausge- 
bildet, was bei geloster Klemmung der Klemmvorrichtung 1 die 
Lenksaule zu einer Hohenverstellung befahigt. 

Zwischen dem Bolzenkopf und der AuSenseite 10 des Klemmba- 
ckens 2 und zwischen der Mutter und der AuSenseite 11 des 
Klemmbackens 3 ist jeweils ein Paket von dunnen Metalllamel- 
len 12,13 angeordnet, wobei die Lamellen 12 im wesentlichen 
vertikal und die Lamellen 13 im wesentlichen horizontal ver- 
laufen. Die Lamellen 12 und 13 sind alternierend sandwichar- 
tig auf einander gestapelt, wobei die Lamellen 12 mittels 
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zweier beabstandeter , paralleler und auf in etwa gleicher H6- 
he liegender Tragerbolzen 14 an den Klemmbacken 2,3 drehfest 
gehalten sind, die diese im Bereich deren Bef estigungsf lachen 
4 quer durchragen. Die Lamellen 12 weisen dazu Durchtritts- 
6f fnungen 15 fur den Bolzen 14 auf. Die Lamellen 13 weisen 
ihrerseits Bef estigungsof fnungen 16 an beiden Enden auf, die 
von einem Haltebolzen durchdrungen werden, welcher gleichzei- 
tig das Mantelrohr in entsprechenden Of fnungen durchsetzt, so 
dass die Lamellen 13 am Mantelrohr gehalten sind. Die Lamel- 
len 12,13 sind in Querrichtung elastisch verformbar. Durch 
Anziehen des Klemmbolzens 6 wird dabei bei Vorhandensein der- 
artiger Lamellenpakete die Haltekraft auf das Mantelrohr wei- 
ter erhoht und breiter verteilt, wobei die horizontalen La- 
mellen 13 an ihren Enden am Mantelrohr befestigt sind und da- 
durch eine zusatzliche Haltekraft bewirken. Aufgrund der e- 
lastischen Nachgiebigkeit der Lamellen 12,13, entsteht beim 
Ausuben der Klemmung ein Re ibungs system der Lamellen 12,13 
mit dem Mantelrohr und es kommt durch die in der Anlage am 
Mantelrohr angenahert ausgebildete Anschmiegung der Lamellen 
12,13 zu einem Quasif ormschluss, wodurch insgesamt- der Umsatz 
von Klemmkraft in Haltekraft fur das Mantelrohr erhoht wird. 

Des weiteren besitzen die Lamellen 12,13 langlochartige 
Langsschlitze 17,18, wobei die Langsschlitze 17 der Lamellen 
12 vertikal ausgerichtet sind und die Langsschlitze 18 der 
Lamellen 13 in deren Langsrichtung verlaufen. Die Langs- 
schlitze 17 und 18 kreuzen sich im Bereich der Durchgangsof f - 
nungen 7 der Klemmbacken 2,3 und werden ebenfalls vom Klemm- 
bolzen 6 durchragt. Uber die Langsschlitze 17, die die Durch- 
gangsof fnungen 7 uberdecken, wird die durch die Durchgangs- 
offnungen 7 theoretisch mogliche Hohenverstellung der Lenk- 
saule bei der Anordnung eines Lamellenpaktes an den AuSensei- 
ten der Klemmbacken 2,3 auch praktisch gewahrleistet . Die 
Langsschlitze 18 der Lamellen 13 bieten die Moglichkeit einer 
Langsverstellung der Lenksaule. 
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Die Klemmvorrichtung beinhaltet weiterhin eine Druckvertei- 
lungsscheibe 19, die zwischen dem Konterglied 8 und der Au- 
Senseite 20 einer augen liegenden Lamelle 12 angeordnet ist 
und von dem Klemmbolzen 6 durchragt wird, wobei nach Anziehen 
des Kontergliedes 8 die Scheibe 19 fest auf die Lamellen 12 
gedruckt wird. Hierbei wird die Klemmkraft zusatzlich weit- 
laufiger verteilt, so dass eine verbesserte Klemmung des Man- 
telrohres erzielt wird. Auf der gegeniiberliegenden Seite der 
Druckverteilungsscheibe 19 greift am Bolzenkopf ein Hebel 21 
ein, mit dem zum einen bei der Montage das Handling bei der 
Verklemmung erleichtert wird und zum anderen die Klemmung be- 
darfsweise gelost wird, so dass das Mantelrohr verstellt wer- 
den kann. Das rotatorische Drehmoment des Hebels 21 wird da- 
bei in einen axialen Hub mit einer axialen Klemmkraft gewan- 
delt . 
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Patentansp ruche 



1. Klemmvorrichtung fur die Lenksaule eines Kraf tf ahrzeuges , 
welche Vorrichtung zwei vertikale parallel zueinander 
verlaufende backenf ormige Bauteile beinhaltet, zwischen 
denen sich ein Mantelrohr der Lenksaule erstreckt und die 
zwei einander gegenuberliegende Durchgangsof f nungen auf- 
weisen, und einen Klemttibolzen enthalt, der die Durch- 
gangsof f nungen durchragt und zur Aufbringung der Klemm- 
kraft mit einem Konterglied verspannend zusammenwirkt , 
wobei der Bolzenkopf auf Seiten der AuSenseite des einen 
backenformigen Bauteils und das Konterglied auf Seiten 
der AuSenseite des anderen backenformigen Bauteils ange- 
ordnet ist, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass ein backenf ormige s Bauteil (2) zumindest in Dicken- 
richtung elastisch und dass ein anderes backenf ormiges 
Bauteil (3) zumindest in Dickenrichtung biegesteif ausge- 
bildet ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass beide Bauteile (2,3) aus dem gleichen Material ge- 
bildet sind, wobei das biegesteif e Bauteil (3) mit eineir 
entsprechend groSen Wandstarke und das elastische Bauteil 
(2) mit einer entsprechend geringen Wandstarke ausgebil- 
det sind. 
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3. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die beiden Bauteile (2,3) an der Karosserie des 
Fahrzeuges angebracht sind. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die beiden Bauteile (2,3) an einer Montagekonsole 
(5) angeordnet sind, welche fahrzeugfest fixiert ist. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass auf dem Klemmbolzen (6) neben einer AuSenseite 
(10,11) zumindest eines der Bauteile (2,3) wenigstens ei- 
ne in Querrichtung elastische Lamelle (12,13) angeordnet 
ist, die am Mantelrohr der Lenksaule befestigt ist. 
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EPO-Internal 



C. ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorle 0 



Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderllch unter Angabe der In Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



US 2002/011725 Al (LUTZ CHRISTIAN) 
31. Januar 2002 (2002-01-31) 
Zusammenfassung; Abblldungen 18-20 
Absatz '0052! 

EP 0 802 104 A (SUPERVIS ETS) 
22. Oktober 1997 (1997-10-22) 
in der Anmeldung erwahnt 
das ganze Dokument 



1-5 



1,3-5 



□ 



Weitere Veroffentlichungen slnd der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veraffentllchungen : 
•A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik denniert, 

aber nlcht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 
'E' atteres Dokument, dasjedoch erst am oder nach dem intemationalen 

Anmeldedatum ver6ffentlicht worden tet 
*L' VerSffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, pder durch die das VeraffentUchungsdatum elner 
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wie 
ausgefuhrt) w 

•O* Veraffentltohung,dtesichaufeinernOndfche Offenbarung, 
•d- i/«"« Be /J u £ un9 »J? 1 ,ne Au sstellung oder andere MaBnahmen bezleht 
P Veroffentlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach 

dem hfiansnnrrJitPn Prinrft5tcHQtnm t>AiAffA n tiuk» ... > i_» 



T" Spatere Verdffentlichung, die nach dem Internatlonalen Anmeldedatum 
oder dem Pnorltatsdatum veroffentlicht worden Ist und mil der 
Anmeldung nicht kollidlert, sondern nur zum Verstandnls des der 
Erfindung zugrundeiiegenden Prinzips oder der ihr zugrundellegenden 
Tneorle angegeben 1st 

*X' yereffentllchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein autgrund dleser Ver8ffentlichung nlcht als neu oder auf 
erfinderischer Tatlgkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veraffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfinduna 
kann nlcht als auf erfinderischer Tatlgkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdffentlichung mtt elner oder mehreren anderen 
Veraffentlfchungen dieser Kalegorie In Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend 1st 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 

7. Mai 2004 


Absendedatum des Intemationalen Recherchenberlchts 

25/05/2004 


Name und Poslanschm der Intemattonaten Recherchenbeh6rde 
Europalsches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
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Mitglied(er) der 




Datum der 


angefuhrtes Patentdokument 1 


Verdffentlichung 




Patentfamllie 


1 V/orftffontltr^hi inn 


IK 900901179K Al 




DE 


10031721 CI 


13-12-2001 






BR 


0103303 A 


23-07-2002 
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1170194 Al 


09-01-2002 
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1384644 A2 
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JP 


2002046623 A 


12-02-2002 
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22-10-1997 


BPv 


9700566 A 


29-09-1998 






CA 


2203027 Al 


18-10-1997 






DE 

1/ 1— 


J3/UJOOU U 1 


09— Oft— 9001 
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EP 


0802104 Al 
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2162146 T3 


16-12-2001 
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10035511 A 


10-02-1998 
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6095012 A 


01-08-2000 
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